Relationgeodesigue et

astronomigque du systeme de
mesure egyptien

, 01 OOAA A BeldénoOntrér b keA dn®eHedsysieme de mesure égyptiebasé sur la
géodésie localéd O 1 & dk sofeil abxdnoments des solsticea lalatitude de la basse Egypte.

Pour commencer il convient de rappeler le systeme de mesugéodésiqueemployé en Egypte
antique8 3AT T T TO8ETCiTEAOM® %A ARO AIG0T FAO Ardét bas&aqdt
Ol A OOAAEOEOEI T OAgAcCi OEi AT A AO AOI Ai A Enoyehnd
de 1 E@ypte. Nous rappellerons les différentes mesures en systéme métrique et une étude |(
sensibilité sera réalis& surl 8 AOOE I A O E éritlien fedestie duAgibBe erl faisant varier la
latitude .

Par la suite nous nous attarderons sur le calcul des anglastronomiquesaux moments des
I AGAOOG AO AT OAEAOO AO OI1TAEIT 11 00 AdEiéganientc
principalemAT O AA T A 1 AOEOOAA AO AA 16ATTi7T A AdT AL
Egypte et sur la période correspondnte & la construction du plateau de @eh.

Pour finir nous ferons le rapprochement entre les travaux de Edme Francois JOMARD e
calcul des angles solsticiaux. Nous démontrerons que certaines mesui@&®ont la coudée royale
egyptienne) sont la projection de la subdivision du degré méridien surelsangles solsticiaux.
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|.  Rappel du systéme de mesugéodesiquesgyptien

A. Principe desubdivisiord e | ' a r tocaleténesurdgelatives
égyptiennes

Membre de la campagne francaise en Egypte orgarmisé Napoléon BONAPARTE ef8l7
E.F.JOMARD ingéniepolytechnicienet ingénieurdes ponts etchaussésa étudié le systeme de
mesure égyptieh Enanalysantia métrologielocak surles différents monuments (stades, obélisques,
pyrami des, t e mp | ksdistanses #irtérardgesll, est arivéca.lg coneltision que le
syseme employédans| Egypteantique est basésur la géodési locale.Selon lui, les égyptierdans
I " ant i graiséture mesare’dudegré méridieren latitude suia latitudemoyennede la basse
Egyptee t ontlsubdivsé sur la bassexagésimalet duodécimalé.

Entiersdiviseursdel * ar c _mér i di en

0 Basesexagésimal¢base 6} 2,3 et6

0 Baseduodécimaldbase 12): 23,4,6et12

Il estbasé sur un modéle géodésigabiptique du globe terrestrgFigurel).La t erre n' est
parfaitemert ronde, le rayon équatorial est plus grand que le rayon polaire. De ce fait, une variation
d un degré méridien a |’ équuneé edationde’sutn Elqije épet it

(Equationl).
Les calcid dans cette étude seront réalisés avec ce méme modéle géodésique.

lllustrationsdu modéle géodésigue
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Equationl : Variation degré méridien de latitude entre deux points E_ 77777 /i 777777777 ,.LatltudeY [

Figure 1: Modele elliptique globe

1 (Edme Frangois Jomard, sM/kipédia

2(JOMARD, 181,/ Mémoire sur le systeme miéue des anciens Egyptiensp.28602911.
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1. Echelle sexagésimale et duodécimale des mesures

Les valeurs relatives entre les différentes mesures égyptiennes sont docirdeEssougTableaul).

Subdivisions sexagésimatbsdegré méridierocal :

0 Le«Milleégyptiensr epr ésente | a mi fMgaie) d’ arc mér i di

en

(60

0 Le «Pléthre égyptiem représentd a seconde d’ &%partiemér i di en (3600

Subdivisions duodécimadu degré méridien local

0 La«Coudée antique représente 1&240006™p a r t ic enéridiena r

NOMS DES MESURES. VALEURS RELATIVES.
S—

Circonférence du gloi:e. Ceedens ’ ] 8 fu"sgi:;? ¢ serapules
Sexagésime. ...ouiiniaiiiinis 6 degrés......oiiuiaiien y Go scheenes.
Degré, cviiiiiinnnninniannn ) to scheenes..............| 6o milles,
Grand schene,, .. ovvvvivannns 6 milles. ..o vianiiane. ' 6o stades.
Mille ou minute, .o 0vvviivennns ’ 1o stades. ... .i.u......| Go plethres,
Stade l':'.gyp:ien dit Olympique. ...} 6 plethres........o.ovo| 1o schamion..ooivueen..n. Go cannes décapodes.
Cité de aroure...o.ivuniann, . to grandes canpes........ 6o béma haploun,
Plethre ousecmde.. . oovnuinnnn L] 1o cannes décapodes...... 66 3 coudées.
Schanion des terres labourées.. . . . 6 cannes décapodes. . ..... R 6o pieds.
Grande canme................| 6 Béma haplown.......... 1o coudées. .. e.niiinn.n. 6o palmes,
Canne décapode.......oueneu 6 3 coudées (ou 6 tierces). .| 1o pieds. ...l ]
Orgyie.oovunciiniiiiiinnn, 6 pieds...ivaiianns o T I
Xylom o .ovvviniiiii 6 spithames .....0.vnunns . "
Béma haploun, pas simple. ...... [ ro palmes.......vueunss "
L 6 palmes.. .oovvniiianns . .

Le pied a 4 palmes ( 36 quartes ) ; le palme, 4 doigts.

Tableaul : Echelle sexagésimale des principatesures Egyptiennés
2. Conversion des mesures dans le systeme métrique
le tableau r écapi t uvhleutsimétriqubsest présenth eneanmbxiedel
document(Tableaur).®

Subdvisions sexagésimales du degré méridien local :

0 Le «Mille égyptier» vaut1847,2 m°
0 Le «Pléthre égyptiem vaut30,79 m

Subdivisions duodécimales du degré méridien local :

0 La«Coudée antique waut 0,4618 m

4(JOMARD, 181,7&Mémoire sur le systeme métrique des anciens Egyptiep28062911.
5(JOMARD, 1817&Mémoire sur le systeme métrique des anciens Egyptieasnexes.
6 Lesvaleurs dans cette section sont sous les hypothéses :

- | DORAa OO Qi i HaRE o
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B. Mise a jour du systeme métriqusar plusieurs latitudes

Pour b suited e | 'néus allons mettréa jourec oef f i ci ent tedrésteep Cettet i s S e me
modification permeda mé |l i orer | a pr éci séiméridiende | ' esti mati on

Dans les premiéres sections nous convertirons les mesures égyptiennes en considérant deux
latitudes correspondar®s a ux Vvi | | e gle GkehAlesemeauresd seiord utiksées pour le

chapitresuivant Nous finirons paune étudedesensb i | i t € sur | > ensembl e du
1. ¢FofSkdz RS aeyikKsasS adz2NJ tI €FGAGdzRS

Sur cette latitude, le degré dméridien est de110872.466n¥F. En appliquant les échelles
relatives entre les différentes mesures nous obtenons lde@u suivant

| Echelle sexagésimale des principales Mesures linéaires egytiennes

Mesires | CIEOnrence | Sexagesi | pogrs | scioene COede | piethre | schoenion w W
e %//////////////////////////////// — = //////////////// 399140876682
60 /////////////// .. /////////////// || 6052347945
1 minute degré mé,idien,i"i“ o | oo | sor [ eov aom | o | o saoo [ arow | snerana
Grandstade stace cympquer— Lt Lo L Lo L o e Lo Len [ | s
1 seconde degré méridien/ = s;uze/nin GjB 160 161213 :Z 6642/3 1;(? zjz 321133
Pied égyptien (pied grecquea—/Eijée 1P; 4 0:308
Pame | 0,077

Tableal2 : Systeme métrique a la latitude 31.2°

Exemple de lecture du tableauMesure« Plethre égyptien »

o Projection horizontaleelleest égat a 10 «Canne», a 16,667 ©rgyies», a 40 «Pas», X

o Projection verticaleLe « 4 1S R S» est@dmNd& i « Plethre égyptien », Le Stade» est
composé de 6 «Pletrs€ 38 LIJGA SY nz X

7Hypothéses :
| DO A OO Qi d WA iI-Q ™MINTooL ¢ w
YAD OO £ & O'QB386.7520 Km
Y®YOWEES OO €1 "BEVE.B70 Km
8 Cdcul du degré méridier(Equationd : Variation degré méridien de latitude enttleUX point$
Q "Qp a i &N
O) & ‘QEOON'G ¢ 6 QI RN 6 'Q Gl
- AP Oa OIMN'G GO QUM RN 6 'Q dpip T wyGalculateur degré méridien latitude, s.d.)



Légendadu tableau:

o En gris Subdivision en base 6 du degré méridign. @etgo o §

o Enrouge Sibdivision en bas&2du degré méridieifp ¢ p T)ou subdivision en multiple dease 6
du degré méridieft 8p p 1)1

o} : Subdivision en multiple de base 12 du degré mériiedp ¢ ¢ 3 ou subdivision en
multiple de base 6 du degré méridign8p ¢ 3

2. Tableau de synthese sur la latitude dee@ (30.0°N)

Sur cette latitude, le degré deéridienest de11082,0554m. Nous avons

| Echelle sexagésimale des principales Mesures linéaires egytiennes

Tableau3 : Systeme métrique a la latitude 30.0°

3. Etude de sensibilité en fotion de la latitude du globe

Les mesureproposéespar E.F.JOMARD sont des parties entieres du degré mériigan
en Egypte. Cependant soeelles toutes pertinentes pour indiquer une latitude précise sur le globe
terrestre ? Qu e lisseeentde latelirersyr aecsysterealedivisianpgdrrestre

Il me parait important de faire une étude de sensibilité en fonction de la latitudecesr
différentes subdivisonsNous pourrons voir dioh peut se fier a certaines mesures poestimation
d’ une lktaellesleuplusst abl es sur | ' e n s eMobslatonsctaiculey lao b e
sensibilitéen intégrant une erreur de 1mm sur les différentes mesijfepleals).

t



R 10 60 600 |2400 3600|6000 [24000|36000|60000|144000|240000[360000{1440000
Mesures (m) 11087,247|1847,874|184,787|46,197|30,798(18,479| 4,620 | 3,080 | 1,848 | 0,770 0,462 0,308 0,077
Mesures (m) - 1mm |11087,246|1847,873|184,786|46,196|30,797|18,478| 4,619 | 3,079 | 1,847 | 0,769 0,461 0,307 0,076

Varriation ° 0,0001 0,0050 0,05 0,0 | 0,10 | 0,20 | 0,70 0,70 1,71 4, Zs 12

Tableaw4 : Sensibilité a la latitude

Plus | a subdivision est grande, plus | e faci
considérant une subdivision du degré méridien de latitudemesure & plus stable sur le globe
terrestre estla « Palme ». A contrario, les mesuresMille égyptien», « Sade égyptien», « Gdté de
f QI NP«®iBtie» et « Scheoniom offrent une trés bonne sensibilité sur la latitude.

Pour conclure sur une volonté d’ é¢ttadierplusnage a
particulierementiesmesuresoffrants une meilleure sensibilité a la latitud@ucorroborerl’ e n see mb |
desmesures avec un élémemnglable a cettdatitude précise.

Exemples sur quelgues mesutes

Valeur minute méridien en fonction de la latitude
1865,000 Minute du degré méridien 10 X Grand stade

Lamesure offre une bonne sensibilitéan |
latitude :

1860,000

Emss,wu 18;;“158 (0] A Assouan le stade vaut 184.619 m
2 oo Asarra | ehisphim hoct 0o A Qzeh le stade vaut 184.753 m
R ——Egypte
1886186 ¢ Aleandria o A Alexandrie le stade vaut 184.784 m
1845,000 Gyzeh
A Assouan
o a5 o A 45°Nord le stade vaut 185.217 m

1840,000
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Latitude du globe [ °]

Figure2 : Varigion de la minute méridien fct latitude

240000 partie degré méridien en fonction de la latitude
0,4690 240000-eme partie: Coudée antique

0,4670 Sensibilité de la mesure

0,4650

o Sur la latitude de |
guasiment constante [0.461 n0.462 m]

as®
Alexandrie 0,4630

0,4620
0,4630

Distance [m]

Faomn — Hemisphare nord 0  Sureé globeellevarie sur la plagf0.461
0,4610 ___/ —Egypte m: 0.46 m]
@ Alexandrie
Gyzeh
0,4590 & Assouan
® 45°
0,4570
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Latitude du globe [ °]

Figure3 : Variation de la 240000eéme partie méridien fct latitude

9 Hypotheses
- 00 NeBIWN Q: beg b
- I DRQOO@D b OVEB®Q LI "QQDNDE
- 0D O QEDED 0 QDB PDRAVQI | VDHE G QI 600 Q



II. Lien entre |’ azi mut du sol ei | a
a la latitude dd Egypte

Dans ce chapitrgous allons/oir quele systeme de mesungroposé dans la partierécédente
est corroboré par uneelation astronomiqueet géométriquevalable uniquement suallatitude de la
basse Egpte.

Premierement nous allons calculer Misées astronomiquedes levers et cathers du soleil
aux momensdes solstices d’' été et d’ h icertaimes meBunes ui t e

égyptiennes sont liéesla projection dessubdivisiosterrestress ur | ' angl e sol stici al
A. Cal cul de | > azi mut duwuuxbosticer et di
Le soleil ne se léve et ne se couche pas tous lesjespectivementa | * Est ©en a | ' (

observe ce phénoméne uniquememte ux j our s , albaéyuEnoxd teaprimeinps et
d’ aut berenset.e d ele doleilaest déGagarrap o r t  a -Oluéestat peait alleispits q u ' a
un anglemaximala u x s ol st d cle iEguwea4d)éCetéangle est appeléangle solsticiab. Il

dépendde la latitudeo u | ' ons wsre Isd tgileodrd’ @l s ar€esHdabagenla
di ffér eneret rde¢ aln'gdxe de rotation de | & It ercrléa pati qlu
et par la variation de cett%® différence d’angle
NORD _
Coucher du soleil Lever du solell
{2tadr0s 7 . {2680GA0¢
k' \\

) ~o e \
I S~ Pid \
] ~o ‘,’ ) \
,’ ( \\ .- 3 J ‘|
1 So ’¢’ 1
OUEST ; IPLEo ; EST
. 1 . RS .
Equinoxe ' J_ ( e So . ' Equinoxe
| - \N\ '1
. K

_____

SubD

Figure4 : Schéma de principe des angles solsticiaux

0 (Inclinaison de la terre : Obliquité, s.d.)
- 0&a QN BCE oI TP P
- OOl QB T T BT ciudi p e



Nous allons calculee$angles solsticiaix ! a différentesvillesen Egypte Alexandrie, Gzeh et
AssouanLes trois villes offrent uécart angulairel ° envi r on 7EnTémplémentd calcul t ude .
sera réaliséur plusieursdates,-3000 Av JC et sur la plage$00 AWIC: -2500 Av JC] correspondant

al "année de constructi on d%Ain§ mousgourmsdei Pyl aimmnp &c
l a variation de | " inclinaison de | axe de |l a Ter
Résultatdu calcul des visées astronomiques
Calcul azimut lever et coucher soleil lors du Calcul azimut lever et coucher soleil lors du
solstice - Hiver solstice - Eté
Angle azimut juste avant I'horizon [ ° ] Années avJC Angle azimut juste avant I'horizon [ ° ] Années avJC
Villes _| Latitude du globe -3000 |-2600 |-2500 j Villes | Latitude du globe -3000 |-2600 |-2500
Alexandrie 28,22 28,17 28,16 Alexandrie 28,62 28,58 28,57
Gyzeh 27,85 27,80 27,79 Gyzeh 28,23 28,19 28,17
- Assouan 26,48 | 26,29 | 26,28 - Assouan 26,63 | 26,59 | 26,58
Angle azimut a I'horizon [ °] Années avJC Angle azimut a I'horizon [ °] Années avJC
Villes Latitude du globe [ °] |-3000 [-2600 |-2500 j Villes Latitude du globe [ °] |-3000 |-2600 |-2500
Alexandrie 31,21 28,04 | 27,99 | 27,98 Alexandrie 31,21 2881 | 2876 | 2875
Gyzeh 30,00 27,67 | 27,63 | 27,62 Gyzeh 30,00 28,41 | 2836 | 2835
Assouan 24,09 26,20 | 26,16 | 26,16 Assouan 24,09 26,76 | 26,72 | 26,71
Angle azimut juste apres ['horizon [ ° ] Années av JC Angle azimut juste apres ['horizon [ ° ] Années avJC
Villes Latitude du globe [°] |-3000 [-2600 |-2500 j Villes Latitude du globe [°] [-3000 |-2600 |-2500
Alexandrie 31,21 27,86 | 27,81 | 27,80 Alexandrie 31,21 29,00 | 2895 | 28,94
Gyzeh 30,00 27,50 | 27,46 | 27,45 Gyzeh 30,00 2858 | 2854 | 28,53
Assouan 24,09 26,07 | 26,03 | 26,02 Assouan 24,09 26,90 | 26,86 | 26,85

Tableaus : Calculs des azimuts de la basse Egypte

En incorporant A marge d er r e ur  deucalcolordodristate quesur la période de
construction de la grande pyrami@e&600 Av JC-2500 Av JC]

Aumoment dus o | s hiverd ea vda'rrizon dtjusted | * hoor i zon)

o Alalatitude de &eh le soleila forméun angle solsticial compris entre [27.5° et 28.1°]
o At} £ GAddzR B sofeia fdrm$iih afdteNsblisficial compris efft7° et 28.5°].

Aumomentdus o | s €té:¢aeantd ' | ' hjpusteaz b h h®tr i zon)

o Ala latitude de @eh, le soleil a formé un angle solsticial compris entr@{2%.287°].

Autrement dit,entre ces deux latitudest a cette périodele s o dstdevd et couché sur
Il " angl e du t de®@ythagore (BA5,17)rablemub)gpluex moment s deet sol st
d ' h iAvee taprécisiondu modéle, il esmalheureusemenimpossible de déterminer la latitude
exactede cetteconjecture

11 (Calculating the declination and set/rise azimuth, s.d.)

Hypotheses :
- 0 OOQOOQBIWP I & p J
- YQG 6 BQEd & 6 Q6 & poul
- 00 | EROQOEPTOR AL OO

al NBS RS NINGS2dexil A €
- -DOi i Q®idAa Q4 ord J

12 (Pyramide de Gizeh, s.dikipédia



Triangle de pythagore | Angles|[°]
ler (3,4,5) 36,87 | 53,13
2eme (5,12,13) 22,62 | 67,38
3eme (8,15,17) 28,07 | 61,93
4eme (7, 24, 25) 16,26 | 73,74

Tableau6 : Calcul angles des triangles de Pythagore

Il estpossible que leggyptiensaient remarqués cette particularité.e principeest simpleet
nécessi¢ aucuncalcul.ll suffit deplacer unestructure rectangulaireorientée sur les axecardinaux
La structure est composée @&modules de mesuresur15. Alorson s’ apercoit que | a
exactement 17 modules de longuewrsseretrouve orientée sur le levemu le coucher du soleihux
solstices Par la suite, ous allons voir ge certaines mesures égyptiennesl systémegéodeésique
proposéspar E.F.Jomarint parties intégrantes de cette observation astronomique et géométrique

B. Relation entre systétme de mesure sexagéssnial f QF y 3t S &2 f
de la basse Egypte

Considérons e implantationausol (Figure5) du principe énoncé dans la derniére sectgum
l es | atitudes d’ Al eizela(80d NordeLe ¢6& He 15 Mddolesstl grien® sur d e G
| ' a x@uesETardis qude c6té deB modulese st or i e nt éSudHtla diagdnaexe 17No r d
modules est oriatée sur le lever efe coucher du soleil aux moments des solsti@@gle de 28.07°par
rapport -Quest).’ axe Est

’ 3 eme triangle de pythagore (8,15,17Angle solsicial (28,07

Coucher du soleil

Solstice d'hiver Distance-->4,62 m = (1530,8/100) m

@)

© o
»\‘@\ piag .
5 @) 303,\ Basse eqgypte Latitude [30 : 31,2]
° o g
g @ 6‘“4 Degré méri di en (108y2,46p
o - ’_,c,i'l:5 Mi nute arc mér i dil8d47mB74]
< @(\&' Seconde arc mér i3a79&n
6 ov . 240000 partie (m) -
@ e Coudée antique lagide(m) - 0, 462
. > Coudée royale (m) , 0,5236
Coucher du soleig) Wi Angle sosticial |
Solstice d'été -y 28,07°
e
>

Figure5 : Relation astronomique / géodésique



Nous allons calculer les valeurs mgtres pour deux hypothéses de mesures et aveoeu
mar ge d’ emillimétre.r d’ un

Les modules testés sont

1. La seconde du degré méridiemn « plethre » valant30,798 ma la latitude 31.2° et
30.792 ma la latitude 30°.

2. Le «pas égyptiern» valant0,308 m a la latitude 31.2° et & la latitude 30°.

Les deux hypotheses permettent de juger la sensibilité des résultats car il y a un rapport de 1 a 100
entre ces deux mesures.

Résultatanétriqguesl i néaire de | " ensembl e

Hypothése 1 Plethre30.798n et 30.792n
0 Coté de 15 moduled 461,970 m (ala latitude 31.2°) et461,88 m (a la latitude30.0°).

C 1000Xcoudéeantique(0.006%0R Q S NNB dzNJ £  PD.26URDSNMB SzNd md ¢ S ik G
309.

0 Coté de 8 moduled 246,38 m (a la htitude 31.2°et 246,33 m (a la latitude 30.0°).

0 Coté de 17 modules (Hypoténugeh23.56 m (a la latitude 31.2°¢t 523,461 m (a la latitude
30.0°).

C 1000Xcoudée royale
0 Petit coté + hypoténusd 769,%50m (a la latitude 31.2°) €169,8Mm (a la latitude 30.0°).
C 1000Xpas égyptieng0.006%R Q S NNB dzNJ t f D.REURDSINNBHzNd mpd ¢ $& G A

Hypothése? : Pas égyptien 0,308m
0 Coté de 15 moduled 4,620 m(a la latitude 31.2%t a la latitude 30.0°).
C 10 Xcoudée antique
0 Coté de 8 modukeq 2,464 m (a la latitude 31.2%t a la latitude 30.0°).
0 Coté de 17 modules (Hypoténude,236 m(a la latitude 31.2&t a la latitude 30.0°).
C 10Xcoudée royale
0 Petit c6té + hypoténusd 7,700m (a la latitude 31.2%t a la latitude 30.0°).

C 10Xpaségyptiens

Ces résultats semblent montrer que dacoudéeantique», la « coudée royale et le « pas
égyptien» sontles pojections de la subdivision padrase 60du degrémeéridiensur ks axes cardinaux

et sur lazimutdu soleil aux moments des solsticds ét € e Cettedconfedtweesst valable sur la
plage de latitude de la basse Egypte [30.82.2°].



[1I. Conclusia

Les éléments astronomiques et géométriques a la latitude de la basse Egypte viennent
conforter |l es déducardnsudell empgéni duUunEskKFsi éme
subdivision sexagésimale de la géodésie locale en Egypte.

En effet nous avons vu qu’ ' entre deux |l atitude
astronomiques aux moments des levers et desscoher s du sol ei | aux sol s
formaient un angle de 28.07°. Géométriquement il

(8,15,17)ur ces latituded’ a n g | e perroet de tecomposet les mesures duodécimales trouvées
par E.F.Jomard.

Pour élaborer leur systeme de mesure, il est fort probablequl es égypti ens dan
aient premiérement découpé | e degré de | arc méi
du degré) et de 3600 (seconde du degré) correspomndespectivement aux mesuresMille » et
« Pléthre». Ensuite, pour rendre le systeme de mesure unique a une seule plage de latitude, ils ont
projeté les mesures précéderde s ur | ' a rlgdn ent déduit k&« coutée ahtique, la
« coudéeroyale» et le « Pas égyptier.



IV. Annexes

QUELQUES AUTRES MESURES.

PIED PIED S“;HAM;‘ PIED TOFAH PALME DOIGT .
Egyp(ien. Remain, (Pie d:;cl;iinc). namzel. | ou Palme. Egﬂuien. SITA. Hﬂ::s:‘!' VALEUR EN METRES.
.|120000./125000..133333 1. 140o000. fooooe. 48cove. Bescoo.| 16c0000. 36944,32.
14400, | 15000.| 16000, | 16800, 48000, - 57600. | 96000, | 1g2000. | 4433.32.
48c0. | 5000. | 5333 1. | 5600. | 160c0. : 19200. | 32000.| 64oco. 1477.78.
3600. | 3750. | - 4ooo. | §200. | 12000. | 14400. | 24000.| 4800c. 1108,33.
48e0. 500. $33 3- | §60. | 16c0. | 1920. | 3200. | 6400 147,78,
10§ ] g 2. 12 3. 36 43 3 72 144, 3-325-
35| 34 4. 4+ 12. 14 3| 24 48. 1,108,
1 4 v L 2. 2 L. 8. 7+ 12, 24. o,§541.
L 1t 24 s 7. i o234 0,5390.
3 [N 1L LN 13 B 6. 10, 20. 0,4618.
L i LN L S B A S S I S S S B S 0,4434.
m P L Ll L IR 4. 4% 8. 16. 0,3674.
braique
E;:::m. 1 4 I [ 3 + 4. 63 i35 ©,3079.
Pied . . i 2
— [ 1 2 3§ 3 5 6 2 12 %. 0,19§6i
'Z_,e}mk \ .
(l(;]uedbﬂlcdi;l?;:e) 1 5 3 3 3 6. 12. 0,2771.
Pied .
el | 25| 3 5 § & il 0,2639.
[
Jowuil I I 4. 0,0924.
Palme s v
Egyptien. | © 3 35 00770
Si. 2. o,0462.
Eusba', 0,0231.

'Tableau7 : Synthése métrique

6, Sysiéme mbrique.




[ V.] TABLEAU
COMPOSE

D’APRES DE$S FRAGMENS DE JULIEN L'ARCHITECTE,

CONTENANT PLUSIEURS MESURES DES EGYPTIENS.

1]
Minsor . v ‘Oppid | 'Oppusc [ ., - N Pied 1’"‘, R
(= ¥or). Zwlfor.; Madipor. | “Axcrra, popsrp.| dmdi Biua. | Mixve | Mol |, p .')?:..;. Marausi
13| 84 [ 554 |55 833 4| 9334 [1666 43333 3:|5000. 5555 §.| 6666 3.|20000.
= *
Mille
do WP s | 5o | 500 750, | 840, [1500. [3000. |4500. |§000. |6o0o. |r8ooo.
Julien. - = * * *
Grand
stade 6% | 663 100, |11z | 200. | 400. | 6oo. | 666 .| 8oo. | z4oo.
Egyptien. - N
Mevare forméc sar lc picd de Pline. | Plethee. | 10, 15, 164, 30. 6o. 90. 160, 120, 360,
* * = *
Mosurs farmie sur ke pledde Pline. | Acime. | 13, | 12| 3. 6. 9 10. 12, 36.
Orgyie 1
gé_omé— I ;l(. 2. 4 6. 6 3 9. 24.
trique.
-
Orgyie " ‘ 20 .
amgle. | TE| 3F| 5| s E 7H) 2
Pas. a. 3. 3 $ 4. 12
* * -
Coudi
E”P‘kn:‘ (5 14 2 6
3 Pied . .
Egypticn. 15 !5 4.
Pled . 5
de Pline. te LR
Spi-
thame, 3
{1)liya mn'xlf dans ic texte, pour cmPmpats.
Les nombres marqués d'unc étoile sont ceux qui sont tirés Pal
des passages de Julicn ; les autres sont conclus. e

A. 5. Systéme métrigue.
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